
آزمون آمادگی درسنامه  

آذر  14  
 دهم تجربی و ریاضی 
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 رادمؤلف: صدرا صمدی    آذر 14آزمون       دهم ریاضیدرسنامه 

 :ها مجموعهچند نکته  

A A A=  

A A A U U A A U = = =  

A: اگر نکته B باشد آن وقتB A   

 کنیم معرفی می جعدلخواه یک مرن به  ماخود یمکه پرایم دار ی: در هر تستنکته

A* اگر B وقت باشد آنA B B=  وA B A  =  

Aپذیری دارد * اجتماع خاصیت شرکت (B C) (A B) C=  

A A A A A U A=  = =  

A A U =  =  

Aاگر  B باشدA B A=  

Aاگر  B باشدA B B  =  

A B A B− =  

A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)

=


=
 پذیریخاصیت توزیع 

A (A B) A

A (A B) A

=


=
 قوانین جذب 
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A (A B) A B

A (A B) A B

A (A B) A B

A (A B) A B

 =
  =


 =
  =

 قوانین شبه جذب 

(A B) A B

(A B) A B

  =


  =
 قوانین دمورگان  

n(A B C) n(A) n(B) n(C) n(A B) n(A C) n(B C) n(A B C)= + + − − − +  

n(A B) n(A) n(A B)− = −  

 توان با نمودار ون نیز حل کرد ها سؤالات را میعلاوه بر قوانین مجموعه

 

 5/1اند  کرونا مبتلا شده  هب  اقوامشان قبلاًنفری تعداد کسانی که    45در یک کلاس  مثال:  

اند اگر تعداد کسانی که فقط خودشان  برابر کسانی است که خودشان به کرونا مبتلا شده

نفر باشد و تعداد کسانی که نه خودشان و نه اقوامشان به کرونا   10اند  به کرونا مبتلا شده

قوامشان به کرونا قبلاً مبتلا  ایا    نفر باشد تعداد کسانی که حداکثر خود  5اند  مبتلا شده

 اند کدام است؟ شده

A= اند خودشان قبلاً مبتلا شده 

B= اند کسانی که اقوامشان مبتلا شده 

n(A B) x n(A) x n(B) (x )= = +  = +
3

10 10
2

  

n(U) (x ) x= + + + =  =
3

10 10 5 45 10
2
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: n(A B) = − =56 10    Bیا Aحداکثر  35

 

 دنباله حسابی:

d d

a , a , a ,...

+ +

1 2 3  

n) a a (n )d= + −11 1  

n

x y z x y z

n

) a a a na + + ++ + + =2
IU

  

a a a a a+ ++ + = =

3

5 10 3 3 10 5 6
3

3 3
IU

  

d
)
d

 


 

0
3

0

Áj¼÷Å

Â²»qº

  

m nt t
)d

m n

−
=

−
4  

d
= +1

oiA - Ï»H  5(تعداد جملات  

(  مجموع جملات  (جمله اول+ جمله آخر= (6
2

jHk÷U  
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جمله اول آن است  12برابر مجموع  3جمله اول  20مثال: در یک دنباله حسابی مجموع 

 باشد جمله دهم کدام است؟  6اگر جملة سوم برابر 

... /a a a a a a+ + ++ + + + = =1 2 3 20 1 2 3 20 10 5
20

20 20  

/a a a a a a
+ + +

+ + + + = =
1 2 121 2 3 12 6 5

12

12 12  

a d a d a ( )+ = =  − = →1 3 12 6 6 2 1  

/ /a a (a / d) (a / d) ( )

d
( ), ( )

a

=  = + = + →

=
→  = −

10 5 6 5 1 1

1

20 3 12 20 9 5 36 5 5 2

4
1 2

2

  

a a d= + =10 1 9 34  

 دنباله هندسی:

q q

a , a , a ,

 

1 2 3  

n
n)a a q −=  1

11  

n
x y z a y z

n

)a a a a + + +   =2  

a a a a a a a
+ + +

    = =5 5
1 2 3 4 5 31 2 5

5

  

q
)a

q

q
a

q

 
 

 

 
 

 

1

1

1
3 0

1

1
0
0

Áj¼÷Å

Â²»qº

Â²»qº

Áj¼÷Å

  

qاگر  0  باشد جملات یکی در میان 4(است −و  
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   5(ای که هم حسابی است هم هندسی دنباله ثابت = دنباله

mm n

n

t
) q

t
−=6  

nاگر  r ma , a , a (n r m)   7(متوالی از یک دنباله حسابی سه جمله   

nاز یک دنباله هندسی باشند آنگاه  r
q

r m

−
=

−
  

یک دنباله   16و  8و  4ترتیب در با ضرب سه جمله متوالی یک دنباله هندسی به مثال:

مربعات سه جمله هندسی برابر مجموع جملات  آید، اگر مجموعحسابی به دست می

 حسابی باشد جمله اول دنباله هندسی کدام است؟ 

 t , t , r , t r r , t r , t r


 


2 2
1 1 1 1 1 14 8 16

Âwk¹À

SMIY

ÂMIve

  

t t t t t+ + −  =2 2 2
1 1 1 1 1

1 1 64
12

4 16 7
  

   :2معادله درجه 

x x y z0  

,a a , a , a , a ,...0 1 2 3 4 

 جایگذاری یکی از جملات

n
d

a n b n a= + +2
02

  

 

d+ d+ d+
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بازگشتی   دنباله  در  nمثال: 
n

a
a

+ = −1
1

شرط   2 حلصل1-ش=  با  بگرید  نظر  در  ضرب  را 

 صدجمله اول دنباله کدام است؟

a a a a ... a    1 2 3 4 100  

)صدمین عدد فرد  n )−2 1 ...−      = −
5 7 199

1 3 199
3 5 197

 

 

 سراغ حل چندین تست می پردازیمحال در صفحه بعد به  
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 (1تست )

nجملة اول دنبالة  101مجموع 
n na a ( )+ = − + −1 aبا فرض 1 =1  کدام است؟ 3

1) 51- 2) 51 3) 52 4 )53 

 پاسخ: 

 « 4گزینة »

 بع تشکیل چندجملة ابتدایی دنباله داریم:با توجه 

n a a ( ) a=  =− + − = − − = −  =−1
2 1 21 1 3 1 4 4  

n a a ( ) ( ) a=  = − + − = − − + =  =2
3 2 32 1 4 1 5 5 

n a a ( ) a=  =− + − = − − = −  =−3
4 3 43 1 5 1 6 6  

  

دست جملة اول را به  101نویسیم و با توجه به نظم موجود، مجموع میاعداد دنباله را 

 آوریم.می

a a a ( ( )) ( ( )) ( ( )) ( ) ( ) ( )+ + + = + − + + − + + + − + = − + − + + − + =1 2 101 3 4 5 6 101 102 103 1 1 1 103 53
IU50
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 (2تست )

b،10 ،a    و حسابی  دنبالة  یک  متوالی  جملة  ,aسه  , b +9 دنبالة    10 یک  متوالی  جملة  سه 

اگر  هستند.  نسبتمختلف  bو  aهندسی  قدر  اختلاف  باشند،  دنبالة لعلامت  دو  های 

 راست بخوانید.( حسابی و هندسی کدام است؟ )جملات را از چپ به 

1 )16
3

  2 )17
3

  3 )50
3

  4 )52
3

  

 پاسخ: 

 « 4گزینة »

b،10 وa اند:متوالی دنبالة حسابی، سه جملة 

a b
a b b a

+
=  + =  = −10 20 2

2
  

b+10  و   9وaاند:، سه جملة متوالی دنبالة هندسی 

a(b ) a( a ) a a= +  = − + − + =2 29 10 81 20 10 30 81  

a a= − + =2 30 81 0  

a b
(a )(a )

a b

=  =
− − = 

=  = −

3 17
27 3 0

27 7

¡ï¡ïù

¡ï¡ï

  

: , , d−  = − = −27 10 7 10 27  دنباله حسابی 17

: , , q = =
9 1

27 9 3
27 3

 دنبالة هندسی  

q d− = + =
1 52

17
3 3
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 (3تست )

A   وB  اگرزیرمجموعه هستند.  مرجع  مجموعة  از  n(U)هایی  = 80 ،

n(A B) , n(A B )  = =10 n(Aو 20 B ) = n(Aباشد، آنگاه مقدار  30 B)  کدام است؟ 

1 )10 2 )20 3 )30 4 )40 

 پاسخ: 

 « 2گزینة »

 روش اول: استفاده از روابط:

n(A B ) (n(A B) ) n(U) n(A B)  = = − = 20  

n(A B) n(A B) − =  =80 20 60  

n(A B ) n(A) n(A B) = − = 30  

n(A B) n(B) n(A B) = − =10  

n(A B)

n(A) n(B) n(A B) n(A B) + − − = 40  

n(A B) n(A B) − =  =60 40 20  

 روش دوم: استفغاده از نمودار ون:

 

x x+ + + =  =20 10 20 80 20  
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 ( 4تست )

های شکل چهارم دایرههای شکل هشتم چه تعداد از با توجه به الگوی زیر، تعداد دایره

 بیشتر است؟ 

1 )52 

2 )55 

3 )58 

4 )60 

 پاسخ: 

 « 1گزینة »

وجود دارد.   n2به الگوی شکلی داده شده، در جمله عمومی اینالگوی شکلی جمله با دقت

شود پس  ها در هر مرحله دیده میصورت ثابت در اطراف شکلدایره نیز به 2همچنین 

باشد و علاوه بر این موارد در هر الگو به تعداد  می  3های این الگو عدد دیگر از جملهیکی 

 باشد: می nهای آن، دایره وجود دارد. پس جملة دیگر دنبالة نیز شماره

nt n n
:

:

:

= + +
+ = =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + =

 + + =

2 3
1 1 2 5

4 2 3 9

9 3 3 15

(1)®§{ nj ½oÄHj jHk÷U

(2)®§{ nj ½oÄHj jHk÷U

(3)®§{ nj ½oÄHj jHk÷U

  

با توجه به جملة عمومی  ها در الگوی شکل هشتم و الگوی شکل چهارم را تعداد دایره

 کنیم: محاسبه می

t
t t

t

 = + + =
 − = − =

 = + + =

2
4

8 42
8

4 2 3 23
75 23 52

8 8 3 75
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 (5تست )

دنیالة  naدر 
n n

=
+ + +

1
3 1

سی   تا  اول  جملة  از  فرد  شمارة  با  جملات  رامجموع   Aام 

مجمومی همچنین  را  عنامیم.  پنجم  و  بیست  تا  اول  جملة  از  زوج  شمارة  با   Bجملات 

Aنامیم. حاصل می

B
 کدام است؟  

1 )6
4

  2 )6
2

  3 )2 3
2

  4 )3  

 پاسخ: 

 « 2گزینة »

 کنیم تا گویا شود.ابتدا صورت و مخرج دنباله را در مزدوج مخرج ضرب می

n
n n n n n n

a
(n ) (n )n n n n

+ − + + − + + − +
=  = =

+ − ++ + + + − +

1 3 1 3 1 3 1
3 1 23 1 3 1

  

...
A a a ... a

− + − + − + + − + −
= + + + =1 2 29

4 2 6 4 8 6 20 28 32 20
2

  

A
− −

=  = =
32 2 4 2 2 2 2
2 2 2

  

...
B a a ... a

− + − + + − − −
= + + + = =2 4 24

5 3 7 5 25 23 25 27 3
2 2

  

A
B

B

−
 = =  = =

2 2
3 3 3 623

2 23
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 زهراسادات میروکیلی                آذر        14آزمون              1درسنامه هندسه 

ضیة تالس: اگر خطی با یک ضلع مثلثی موازی باشد و دو ضلع دیگر را قطع کند نسبت  ق

 شود برابر است با عبارت زیر: هایی که اول اضلاع ایجاد میخطپاره

 
پ اگر در مثلثی  تالس:  از قضیة  از اضلاع مثلث    MNد  خطی ماننارهنتایجی  با یکی  موازی 

که  نحوی  به  تناسب  Nو    M  باشد  گیرند  قرار  مثلث  دیگر  اضلاع  برقرار  روی  زیر  های 

 هستند.

2جز  بهنسبت جزء
AM MB
)
AN NC

1نسبت جزء به کل    =
MB NC
)
AB AC

=   

3تعمیم قضیة تالس  
AM AN MN
)
AB AC BC

= =  

 
  ACو    ABاضلاع  به ترتیب روی    Nو    Mنقاط    ABCتالس: اگر در مثلث    عکس قضیة 

به   تناسبی  باشند  AMقسمتی که  AN

MB NC
باشد.    = نتیجه میبرقرار  پارهآنگاه  با  MNخط  شود   ،

 موازی است.  BCضلع 

 قضیة تالس در خطوط موازی: 

1 2 3 4d ||d ||d ||d  
AB BC CD

A B B C C D
= =

     
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قا  دو  موازی  خطی  اگر  ذوزنقه،  در  تالس  ساققضیة  روی  شود  رسم  ذوزنقه  ها  عدة 

شود  ، نتیجه میEF||AB||DCکند. یعنی شکل مقابل، اگر  ی متناظر متناسب ایجاد میهاخطپاره

AE BF

ED FC
AFو برعکس اگر   = BF

ED FC
   EF||AB||DC، آنگاه  =

 
 : ضیة تالس در ذوزنقهچند نتیجة مهم از ق

پاره اول: در هر ذوزنقه،  قاعدهنتیجة  موازات  به  از محل برخورد دو قطر  های آن  خطی که 

رسم شده و به دو ساق محدود باشد، در نقطة برخورد دو قطر، یعنی در شکل مقابل داریم:  

EO OF=  

 
ها و قطرها را  و قاعدة آن رسم شود تا ساقنتیجة دوم: در هر ذوزنقه، اگر خطی به موازات د

پارهقطع   ساقخطکند  به  محدود  با  های  مقابل  شکل  در  یعنی  برابرند،  هم  با  قطرها  و  ها 

ELداریم   EF||AB||CDفرض   KF=   یاEK FL=. 

 
پاره در هر ذوزنقه،  به هم وصل میوسط  خطی کهنتیجة سوم«  را  )میان  کند  های دو ساق 

 خط ذوزنقه( 

های ذوزنقه دو برابر میانگین دو قاعده است؛ یعنی در ذوزنقة شکل مقابل اگر  موازی قاعده

M  وN های دو ساق باشند داریم: وسط 
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2
AB CD

MN ,MN||AB
+

=  

 
چه  وسطنتیجة  ذوزنقه،  هر  در  وسطارم:  ساق  دو  قطهای  دو  قرار  های  راستا  یک  بر  آن  ر 

پاره را به هم وصل میسطخطی که ودارند و طول  کند، نصف قدر تفاضل دو  های دو قطر 

های دو ساق و  وسط  Fو    Eقاعدة ذوزنقه است یعنی در شکل مقابل با فرض آن که نقاط  

نگاه این چهار نقطه بر یک راستا هستند و در ضمن  قطر باشند، آهای دو  وسط  Nو    Mنقاط  

2
DC AB

MN
−

=  

 
قاعده نقطة وسط  دو  ذوزنقه،  هر  در  پنجم:  برخورد  نتیجة  نقطة  و  قطر  دو  برخورد  نقطة  ها، 

های دو  وسط  Mو    Nامتداد دو ساق آن، بر یک راستا قرار دارند، یعنی در شکل مقابل اگر  

 به یک راستا هستند. Mو   P ،N ،Oگاه نقاط قاعدة ذوزنقه باشند، آن 

 
 

 پردازیم: چی میبه حل چند سؤال از کانون قلمدر صفحه بعد  حال 
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 ، کدام است؟CFارزی است، طول   DEFB( در شکل مقابل، چهارضلعی  1

1  )8 

2  )7 

3  )6 

4  )5 

 « 1پاسخ: گزینة »

 4DB DF EF FB ,DE||BC= = = =  

 2 1
2

4 6
AD AE x x

DE||BC x
DB EC

−
⎯⎯⎯→ = → = → =

u²IU  

 4 2
12 8

6
DE AD

DE||BC BC CF BC BF
BC AB BC

⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = → = → = = =
´Ãµ÷U

u²IU â¾Ãñ¤

  

EFو   DE||FCدر شکل زیر اگر  (  2 ||BC  آنگاه ،AB

AD
 برابر با کدام است؟ 

1  )19
25

   

2  )25
4

   

3  )5
2

   

4  )7
2

   

 « 2پاسخ: گزینة »

 

 
2

25
2 5
5

AD AE
DE||FC

AD AFAF AC
AF AE AF AB

EF ||BC
AB AC


 = =

 = =
  = =


  

 
2 5

2 5 255 2
25 5 2 4
52

AF AB
AB

AB AD
AD

AF AD


=

  =  = =
 =

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زیر  3 شکل  در   )MN||BC    2و
7

MN

BC
مثلث  = مساحت   ،BNC  م برابر  مثلث  چند    ABNساحت 

 است؟ 

1  )2
7

   

2  )7
2

   

3  )5
2

   

4  )2
5

   

 « 3پاسخ: گزینة »

2
7

AN MN
MN||BC

AC BC
⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

u²I U´Ãµ÷U  

1
5 52 2

15 22
2

BNC

ABN

S BH y
AN y

NC y S
BH y





 
=

→ = =
=  

  

 کدام است؟  xاند و موازی DC  و EFو   ABهای  خطزیر پاره ( در شکل 4

1  )15
3

   

2  )16
3

   

3  )14
3

   

4  )13
3

   

 کنیم:رسم می BCو به موازات  AKخط پاره A«: از نقطة 2پاسخ: گزینة »

 
8 4 2
12 10 5

EI AE x

DK AD x

−
=  = =

−
  

16
40 5 24 2 3 16

3
x x x x − = − → = = =  
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قطع   Fدر   را   ACضلع   BDاست، اگر امتداد  AMوسط میانة   D، نقطة  ABN( در مثلث  5

AFآنگاه حاصل  کند،  

AC
 کدام است؟  

1  )1
2

   

2  )1
3

   

3  )1
4

   

4  )2
5

   

قطع کند    Eادر  ر  ACکنیم تا  رسم می  BFخطی به موازات    M«: از نقطة  2پاسخ: گزینة »

 داریم:  AMFر مثلث د

1
AD AC AF

AF EF
DM FE FE

=    =  

 داریم:  CRFهمچنین در  

1
CM CE CE

CE EF
MB EF EF

=  =  =  

1
3

AF
( )
AC

=  
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

مطالعه و یادگیری فیزیک به این دلیل اهمیت دارد که فیزیک  * 

بنیادی ترین دانش ها و شالوده ی تمامی مهندسی ها و   از

در زندگی ما  مستقیم یا غیر مستقیم فناوری هاست و به طور 

 نقش دارد. 

* فیزیک علمی تجربی است و قوانین ؛ مدلها و نظریه های 

ممکن و باید آزمایش شوند و  همواره معتبر نیستندفیزیکی 

 جایگزینی برای آنها انتخاب شود.  است

* ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های  

فیزیکی ، نقطه قوت دانش فیزیک است و  

نقش مهمی در فرایند پیشرفت دانش و تکامل  

 شناخت ما از پدیده های پیرامون مان دارد. 

* نظریه اتمی که با توجه به کسب اطلاعات  

، اصلاح   اتم ها و بارها جدید در مورد رفتار  

 بیشترین نقش را در تکامل علم فیزیک دارد .  اندیشه ورزی فعالو  تفکر نقادانه  شد .

در فیزیک فرایندی است که طی آن یک پدیده فیزیکی آنقدر ساده و آرمانی می شود تا امکان  :  مدلسازی

را نادیده گرفت مثل  اثرهای جزئیدر مدلسازی یک پدیده فیزیکی باید . بررسی و تحلیل آن فراهم شود 

 .  چرخش توپ و مقامت هوا در بررسی حرکت توپ بسکتبال 

 

 

 

 

 

 

بررسی حرکت توپ بسکتبال در  

 واقیت

 بررسی حرکت توپ بسکتبال در مدلسازی  

 گیریم  توپ را به شکل نقطه در نظر می توپ کره کامل نیست 

چرخد و مقاومت هوا و  توپ به دور خود می

 کند باد بر آن اثر می

کند و از  فرض میکنیم توپ در خلا حرکت می

 کنیم تاثیر باد و مقاومت هوا صرف نظر می

وزن توپ با فاصله از مرکز زمین تغییر 

 کندمی

کنیم با فاصله گرفتن از سطح زمین  فرض می

 ماند  وزن آن ثابت می
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

 

 

 کمیت ها

 

 

گیری درست و قابل  * برای انجام اندازه

تغییر  اطمینان به یکاهایی نیاز داریم که 

 باشند.   قابل باز تولیدو  نکنند 

 

  بجزبرداری هستند  نیروهاتمام  ❖

   نیروی محرکه الکتریکی

( زیرا نیروی 2)یازدهم فصل  

محرکه الکتریکی واژه نامناسبی  

است و در واقع شکلی از انرژی  

 است. 

هفت کمیت تمام کمیت های  ❖

  بجزنردهای هستند    اصلی

که یکای آن متر است و   جابجایی 

 شود. با جهت بیان می

تنها کمیت اصلی که در یکا آن   ❖

که  است  جرم دارد   ضریب وجود

 گرم است کیلویکای آن 

 کمیت ها 

 )مهم ذکر شده در کتاب(  فرعی اصلی

نماد  نام یکا کمیت 

 یکا

یکای  𝑺𝑰یکای  کمیت 

)برحسب فرعی

 یکاهای اصلی(

تندی و   𝑚 متر طول 

 سرعت

𝑚 𝑠⁄  𝑚 𝑠⁄  

𝑚 شتاب 𝑘𝑔 کیلوگرم  جرم 𝑠⁄
2 𝑚 𝑠⁄

2 

𝑘𝑔.𝑚 (𝑁)نیوتون   نیرو  𝑠 ثانیه زمان 𝑠2⁄  

𝑘𝑔 (𝑃𝑎)پاسکال  فشار  𝐾 کلوین دما 𝑚 . 𝑠2⁄  

مقدار  

 ماده

𝑘𝑔 .𝑚2 (𝐽)ژول  انرژی 𝑚𝑜𝑙 مول 𝑠2⁄  

جریان  

 الکتریکی

 𝐴 آمپر
 

شدت  

 روشنایی

 𝑐𝑑 کندلا

 کمیت اصلی .  هفت اصلی :

 کمیت هایی که برحسب کمین های اصلی بیان میشوند. فرعی :

 . یکای مناسبو  عدددارای  نرده ای ) عددی ، اسکالر ( :

  جهتو  یکای مناسب،  عدددارای   برداری :

 . 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

 هستند    ای نردهو  فرعیکمیت های  تندی   و، انرژی  ، مسافتچگالی ، فشار ، توان ❖

 هستند   برداریو   فرعی جابجایی کمیت های  وشتاب ، سرعت   ❖

1𝐴𝑈)میانگین فاصله زمین تا خورشید است .  یکای نجومی :  ❖ ≈ 1/5 × 1011𝑚) 

 (𝑙𝑦)که نور در خلا در مدت یک سال طی میکند .  مسافتییک سال نوری :  ❖

 طول

 یک متر برابر یک ده میلیونیوم فاصله استوا تا قطب شمال. : تر  قدیمی

ایرودیوم در دمای صفر درجه   – دو خط نازک حک شده در نزدیکی دو سر میله ای از جنس پلاتین قدیمی:  

 سلسیوس. 

یک متر برابر مسافتی است که نور در مدت  جدید:  
1

299792458
 ثانیه در خلاء طی می کند.  

 زمان

یک ثانیه به صورت  قدیمی: 
1

86400
میانگین روز   

 خورشیدی . 

 دقت بسیار زیاد ساعت های اتمی . جدید: 

 جرم

به صورت جرم استوانه ای از جنس  جدید و قدیمی: 

ایریدیوم است. جرم این استوانه به   - آلیاژ پلاتین

 دقت دورن دو حباب شیشه ای جای گرفته. 

  پیشوندهای یکاها

 

 

 پیشوند های یکاها 

 نماد  پیشوند  ضریب  نماد  پیشوند  ضریب

 𝑝 پیکو 𝑇 10−12 ترا 𝟏𝟎𝟏𝟐

 𝑛 نانو  𝐺 10−9 گیگا  𝟏𝟎𝟗

 𝜇 میکرو 𝑀 10−6 مگا  𝟏𝟎𝟔

 𝑚 میلی  𝑘 10−3 کیلو 𝟏𝟎𝟑

 𝑐 سانتی  ℎ 10−2 هکتو 𝟏𝟎𝟐

 𝑑 دسی  𝑑𝑎 10−1 دکا 𝟏𝟎𝟏
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

   نماد گذاری علمی

 کنیم اعداد را به شکل زیر بنویسیم  سعی می

1 ≤ عدد  < 10 × 10𝑛 

 تبدیل یکا 

 به دو روش زیر میتوانیم تبدیل یکارا انجام دهیم : 

 کسر تبدیل   (1

 معادله )فقط برای تبدیل یکاهایی که پیشوند دارند(  (2

 

 

 

 

 

متر مربع و هر   104، هر هکتار 103 سانتی  متر مکعبمتر مکعب  یا   3−10است یا   (𝑑𝑚3)1یک لیتر   نکته :

 کیلوگرم است .  103تن  

 سازگاری یکا 

  2شود با کیلوگرم را نمی  2باشد ) مثلا  باید پیشوند آنها یکسانبخواهیم روی یکاها انجام دهیم  هر عملیاتی  

 باید نوع یکاهایکاها  هنگام جمع و تفریقگرم جمع کرد و باید در ابتدا پیشوندهای آنهارا یکسان کنیم ( و 

 ثانیه جمع یا تفریق کرد ( .  2توان با   متر را نمی 2یکسان باشند ) مثلا 

 

 

 * اگر بین یکاها 

 سازد . ضرب یا تقسیم یکای آنها یکای نهایی را می  ضرب یا تقسیم باشد :

 یکای آنها با یکای نهایی یکسان است  .  جمع یا تفریق باشد :

4
𝑘𝑔.𝑚2

𝑠2 =   
𝑐𝑔.𝑚𝑚2

𝜇𝑠2

کسر  تبدیل
→    4 ×

103𝑔

1𝑘𝑔
×

1𝑐𝑔
10−2𝑔

×
1𝑚𝑚2

10−6𝑚2 ×
10−12𝑠2

1𝜇𝑠2 = 0/4
𝑐𝑔.𝑚𝑚2

𝜇𝑠2  

معادله
→  4

103𝑔.𝑚2

𝑠2 = 𝑥
10−2𝑔. 10−6𝑚

10−12𝑠2  → 𝑥 = 0/4  
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

1(4𝑎 + 5𝑏 = 9𝑘𝑔   ⟹ 𝑎 = 𝑏 = 𝑘𝑔 

2( 4𝑚 ×  5𝑏 = 20 𝑁  ⟹ 𝑏 =
𝑘𝑔

𝑠2⁄   

3( 6𝑘𝑔 ×  3𝑎 + 4𝑐 = 22 𝐽 ⟹ 𝑐 = 𝐽  , 𝑎 = 𝑚
2

𝑠2⁄ 

 

 

 اندازه گیری و دقت وسیله اندازه گیری 

   دقت وسیله اندازه گیری  (1

 

هرچه مهارت شخص بیشتر   مهارت شخص آزمایش گر :  (2

 باشد دقت بیشتر است . 

برای کاهش خطا اندازه گیری تعداد دفعات اندازه گیری :  (3

معمولا اندازه گیری را چندین بار تکرار میکنیم و در آخر  

میانگین میگیریم ، فقط هنگام میانگین گرفتن باید به نکته 

 توجه کنیم  

-با بقیه داده ها داشتند در میانگیناختلاف زیادی اگر یک یا دو عدد 

 کنیم .  را حساب نمیگیری آنها
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

 

 * شکل )الف( ریزسنج و شکل )ب( کولیس است .   

 به جرم واحد حجم اجسام ، چگالی حجمی گفته می شود.   چگالی:

                                                                                                                                      

   

     

 : جنس ماده و دمای جسم     *چگالی ماده به دو عامل بستگی دارد

جا شده برابر با حجم جسم و وزن مایع جابه جا شده  *اگر جسمی در یک مایع قرار بگیرد ، حجم مایع جابه  

 برابر با نیروی شناوری وارده بر جسم از طرف مایع می باشد. 

    

              مخلوطچگالی 
𝑚1+𝑚2+𝑚3+⋯

𝑉1+𝑉2+𝑉3+⋯
  =    

  𝑚کل 

𝑉کل 
 𝜌مخلوط =    

 کنیم :  *برای محاسبه حجم حفره موجود در یک ماده از راه زیر استفاده می

 

      نمودار های جرم و حجم
 

 

 

 

× 1000 

÷ 1000 

𝑉 ظاهری − 𝑉واقعی = 𝑉حفره 

𝜌 = 𝑚 𝑉⁄  𝑔
𝑐𝑚3⁄ =

𝑘𝑔
𝐿⁄  

𝑘𝑔
𝑚3⁄ =

𝑔
𝐿⁄  

𝑚 

𝑉 𝑚 

𝑉 

شیب = 𝜌 شیب =
1
𝜌
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

است   آنگستروماند و اندازه هر اتم حدود یک تا چند ساخته شده مولکولیا اتم * مواد از ذرات ریزی به نام 

(1𝐴0 = 10−10𝑚) برخیها به این بستگی دارد که از چند اتم تشکیل شده باشند ، اندازه  و اندازه مولکول  

 آنگستروم باشد .  1000تواند  ها مثل پلیمرها میلدرشت مولکو

چگونگی  به  حالت مادهکنند و وارد می نیروهستند و به هم   حرکت* ذره های سازنده مواد همواره در حال 

 وابسته است .  نیروی بین آنهاو  حرکت ذرات 

 های ماده حالت

  جامد
های عصر حجر عصر  گیرد اصطلاحهزاران سال است که بشر از مواد جامد بهره می

دهد  های پیشین نشان میبرنز و عصر آهن اهمیت مواد جامد را در توسعه تمدن

ذرات  .   جسم جامد حجم و شکل معینی دارددهد که تجربه روزمره نشان می

کنند در کنار  که به یکدیگر وارد می نیروهای الکتریکیجسم جامد به سبب 

های نوسانها های معینی نسبت به یکدیگر قرار دارند و اطراف این مکاناین ذرات در مکان. مانند یکدیگر می

کنند در کنار  ذرات جسم جامد به سبب نیروهای الکتریکی که به یکدیگر وارد می.   دارند  بسیار کوچکی

های  ها نوسانهای معینی نسبت به یکدیگر قرار دارند و اطراف این مکانمانند این ذرات در مکانیکدیگر می

دهند فرض  برای درک بهتر ساختار جسم جامد معمولاً مدلی مطابق شکل زیر ارائه می بسیار کوچکی دارند 

ذرات نسبت به وزن تعادل به هم نزدیک یا از   کنند که ذرات آن توسط فنرهای به یکدیگر متصلند اگر اینمی

شکل و اندازه اولیه خود    گرداند و جسم جامد هم دور شوند نیروی کشسانی بین فنرها آنها را به وضع تعادل برمی

 کند .  را حفظ می

                          

 

 

                        

 

 

سرد   آهستهشوند و وقتی مایع را :طرح منظمی دارند و در یک الگوی سه بعدی تکرار می  بلورین

 الماس، یخ ، فلزات ، نمک ها و بیشتر مواد معدنی  ایجاد می شوند مثل  جامد بلورین اغلبکنیم 

پایدار   کاملا، ماهیت آمورف شیشه طبیعی  شیشهساختار منظمی ندارند مثل  شکل )آمورف( :بی

سرد شوند جامد بی شکل   سرعتبه   بخار یامایع است .  گروه دیگری از مواد هستند که وقتی به حالت 

کنند .  ساختار بلورین پیدا می سرعتگرم شوند به  دمای معینیبه وجود می آید ولی وقتی این مواد تا 

مثالی از این دسته مواد هستند . در این فرایند سرد سازی سریع ذرات فرصت ندارند تا در طرح  فلزات

 مانند . منظمی کنار هم مرتب شوند بنابر این در طرح نامنظمی که در حالت مایع داشتند باقی می
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

 دارند. دهم(  4)  بازه ذوب جامدات آمورف و ناخالص مثل قیردارند اما  نقطه ذوب جامدات بلورین *

 مایعات  
های مایع نظم و تقارن  اما مولکول است یک آنگسترومفاصله ذرات سازنده مایع تقریباً یکسان و در حدود 

 .    گیردشود و شکل ظرف را به خود میمایع به راحتی جاری می جامدهای بلورین را ندارند

مولکول های مایع و گاز و برخورد آنها با   کاتوره ایو  نامنظمحرکت   :و گازها  مایع هاپدیده پخش در 

 مواد حل شونده . 

 گازها

با  های آن آزادانه و با تندی بسیار زیاد به اطراف حرکت و و مولکول شکل مشخصی نداردای است که گاز ماده

های گاز در مقایسه با  کنند فاصله میانگین مولکولکه در آن قرار دارند برخورد می دیواره ظرفیو با یکدیگر 

آنگستروم است درحالی که فاصله میانگین  3تا  1های هوا بین مولکول اندازه آنها خیلی بیشتر است مثلاً اندازه

 آنگستروم است .   35آنها در شرایط معمولی در حدود 

 پلاسما 

ماده   چهارم  حالت 

در دماهای  اغلب است و 

خیلی زیاد)چندین هزار  

درجه سلسیوس( به  

آید و پلاسما  وجود می

، یون مثبت و   𝑒شامل 

اتم های خنثی است  

ولی از نظر الکتریکی  

 خنثی است . 

ای و شفق های قطبی و آتش و ماده داخل لوله تابان  *ماده ی درون ستارگان ، بیشتر فضاهای بین ستاره

 مهتابی از پلاسما تشکیل شده است .                       

 نیروهای بین مولکولی 

 گاز  مایع  جامد  

 شکل مشخصی ندارد  شکل ظرف   شکل ثابت و معین  شکل 

در جای خود حرکت   حرکت ذرات 

 نوسانی دارند
می لغزد ) ارتعاش و  

 انتقال ( 
آزادانه و با تندی  

زیاد) ارتعاش ،  

 انتقال  و چرخش ( 

 ناچیز اندک  بسیار زیاد  نیروی بین مولکولی 

1 فاصله بین مولکولی  𝐴 0  1 𝐴 0 35𝐴0 هوا  شرایط  نرمال    

کم پذیری   تراکم پذیر تراکم ناپذیر نسبتا  تراکم ناپذیر ترا

 کشد )چسبندگی( را به سوی هم می یک نوع مادههای نیرویی که مولکول هم چسبی :

 
کشد . را به سمت هم می دو نوع مادههای نیرویی که مولکول دگر چسبی :

 )چسبندگی سطحی( 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

و در فاصله چند برابر فاصله بین مولکولی نیروی بین  نیروهای کوتاه برد  *نیروهای بین مولکولی همواره 

 هستند .  کمی دورتر ، ربایشیو در فاصله  کم ، رانشیمولکولی تقریبا صفر خواهد بود این نیرو که در فاصله 

  کشش سطحی  

توان با نیروهای بین مولکولی توضیح داد به  و آن را می های سطح مایع استناشی از همچسبی مولکول  

کنند سطح مایع شبیه یک پوسته تحت  های سطح مایع به یکدیگر وارد میدلیل نیروهای ربایشی که مولکول

توان توضیح داد که چرا  دهد با کشش سطحی همچنین میو کشش سطحی روی می کند کشش رفتار می

کره نسبت به هر شکل هندسی   حجمی معینبه ازای  اند کنند تقریباً کرویهایی که آزادانه سقوط میقطره

کند مانند یک پوسته  ای که آزادانه سقوط میرا دارد به این دلیل سطح قطره ترین مساحتکوچکدیگری 

 کمینه کردن مساحتش را دارد کشیده شده تمایل به  
از نیروی دگرچسبی   کمترچسبی دهد که نیروی همترشوندگی ) هنگامی رخ می مثال هایی از دگرچسبی :* 

 باشد (  

 شود . می  کمتر  افزایش دما و افزودن ناخالصی )ناخالصیی که درون ماده ریخته شده باشد ( با  چسبینیروی هم*

 می دهند .  دگرچسبی  را کاهش نیروی  * ناخالصی هایی مثل روغن اگر روی سطح بریزند 

 اثر مویینگی 

 شوند   متر است معمولا لوله مویین نامیده می لوله هایی که قطر داخلی آنها حدود یک دهم میلی

  باشد سطح آب  و اگر لوله نازکتر سطح مایع فرورفته و  بالا تر، سطح آب   آب و شیشه*لوله مویین بین  

 . آید می بالابیشتر  

سطح  باشد   و اگر لوله نازکتر سطح مایع بر آمدهو   پایین تر، سطح جیوه  جیوه و شیشه*لوله مویین بین 

 .   آید میبیشتر پایین جیوه 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

  نخواهدلوله مویین داخل یا خارج از مایع    طولمقدار بالا رفتن و پایین رفتن آب و جیوه هیچ ارتباطی به * 

 داشت. 

واحد آن   𝑆𝐼شود فشار نام دارد و در واحد  به واحد سطح اعمال می به طور عمودیمقدار نیرویی که  
𝑁

𝑚3 

          .است  (𝑃𝑎) یا

  

 فشار در شاره ها 

کند  است به هر سطحی که به آن در تماس باشد نیروی عمودی وارد می ساکن (  مایع یا گاز) ی اهوقتی شار

با وجود اینکه  .   کنید این همان نیرویی است که وقتی درون آب استخری قرار دارید روی پرده گوش احساس می

نیرویی که توسط شاره به دیواره داخلی    . نداهای آن در حال حرکتمولکول یک کل ساکن استشاره به عنوان 

.   هاستنیروهای تماسی بین مولکولو  ها دلیل این حرکتشود به ظرف یا به جسم درون شاره وارد می

ها زیاد است تقریباً تمام این نیرو ناشی از  به علت اینکه فاصله متوسط بین این مولکول گازهای رقیقبرای 

 .   است های گازبرخورد مولکول

 فشار در شاره ها محاسبه 

 

 

 

ها و هم برای گازها کاربرد دارد یعنی هم برای مایع ساکن و در حال تعادلهای دو رابطه بالا برای همه شاره* 

یک اقیانوس یا اختلاف فشار هوای  دو نقطه در مثلاً برای محاسبه اختلاف فشار بین  توان از آن استفاده کردمی

گاز اختلاف   کوچکهای ا توجه به اینکه چگالی گازها خیلی کم است در محفظهب .  بالا و پایین یک ساختمان

 .   فشار در نقاط مختلف داخل محفظه ناچیز است

 فشار در جامدات 

 اگر تنها نیروی وزن خود را به سطح وارد کنند:     

𝑃 =
𝐹⊥
𝐴

 

 

𝑃 =
𝐹⊥
𝐴
=
𝑚𝑔

𝐴
 

𝑃 = 𝑃0 + 𝜌𝑔ℎ 

𝑃2 = 𝑃1 + 𝜌𝑔ℎ ∆𝑃 = 𝜌𝑔∆ℎ 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

فشار وارد بر سطح فقط تابع چگالی و  ، مکعب ، مکعب مستطیل و منشور   استوانه*در جامدات به شکل 

 ارتفاع می باشد.           

                      

 

 .   نداردشود بستگی  سطحی که فشار برآن اعمال می گیریجهت* فشار در عمق معین از مایع به 

*𝑃0  اندازه گیری می شود.  اصولا در ساحل دریاهادر روابط فشار ، فشار هوای محیط است که 

105𝑃𝑎 = 76𝑐𝑚 − 𝐻𝑔 ≃ 10𝑚 −𝐻2𝑂 = 760𝑚𝑚 − 𝐻𝑔 = 1𝑎𝑡𝑚 

تمام  هرگاه افزایش فشاری را به یکی از نقاط شار متحمل کنیم این فشار بدون کم و کاستی به  :اصل پاسکال  

 شود .  وارد می نقاط شار

* دستگاه منگنه آبی بر اساس اصل پاسکال مبنی بر اینکه اگر به مایع فشاوری وارد شود آن فشار بدون کم و  

  :      کاست به تمام نقاط مایع منتقل می شود ساخته شده

∆𝑃1 = ∆𝑃2 =
∆𝐹1

𝐴1
=
∆𝐹2

𝐴2
 

 . فشار در دو نقطه هم تراز که در یک مایع هستند باهم یکسان است شکل : 𝑈 اساس کار لوله* 

  

|𝑃𝐴𝐵∆|            در دومایع ولی در یک تراز :  𝐵 و 𝐴  *اختلاف فشار بین دو نقطه = ∆𝜌. 𝑔. ∆ℎ  

        .با حجم مایع وارد شده به لوله دیگر است  برابر شکل حجم مایع خارج شده از یک لوله 𝑈*در لوله های 

𝐴1ℎ1 = 𝐴2ℎ2 

  اشکال منشوری فشار در حالت کلی  

𝑚𝑔 جامدات  

𝐴
 𝜌𝑔ℎ 

𝜌𝑔ℎ 𝑚𝑔 مایعات  

𝐴
 

𝑃 =
𝐹⊥
𝐴
=
𝑚𝑔

𝐴
=
𝜌𝑉𝑔

𝐴
= 𝜌𝑔ℎ 

 مایعات فرمول کلی فشار در 

 

اختلاف چگالی دو مایع که 

 دو نقطه در آنها هستند  
ww تر ارتفاع دو نقطه از سطح جدایش پایین اختلاف
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

  از سطح آزاد مایع   نمودار فشار بر حسب ارتفاع

 

 قابل توجهی* برای محاسبه اختلاف فشار بین دو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع 

𝑃∆از فرمول   نمیتواندارند دیگر  = 𝜌𝑔∆ℎ  افزایش ارتفاع از  استفاده کرد زیرا با

زیرا نیروی   یابدمی سطح زمین چگالی کاهش

شود لایه های زیرین هوا نسبت  جاذبه باعث می 

باشند و در نتیجه    متراکم تربه لایه های بالاتر 

شویم چگالی  هرچه به سطح زمین نزدیک می 

 هوا و در نتیجه فشار هوا افزایش بیابد . 

اختلاف فشار بین دو نقطه از هوا را بر حسب  *

𝜌𝑎𝑣𝑔∆ℎ    محاسبه می کنند . و چگالیav  

به دلیل این است که چگالی هوا در کل طول  

 این ستون هوا یکسان نیست و کاهش می یابد. 

وسیله ساده ای جهت اندازه گیری فشار هوا که توسط توریچلی ساخته شد که در آن    فشارسنج هوا)بارومتر(

سانتی متر پر از جیوه را در    80یک لوله به طول تقریبی 

گردانیم و فضای خالی بالای لوله  تشتی حاوی جیوه برمی

حاوی بخار جیوه است که فشار تقریبی صفر پاسکال دارد ، 

بنابراین فشارسنج هوا ، فشار جو را به طور مستقیم با ارتفاع 

دهد که اگر این آزمایش را در سطح دریای  جیوه نشان می

سانتی متر ارتفاع ستون جیوه داخل لوله   76آزاد انجام دهیم 

 خواهد بود . 

، اگر سطح مقطع لوله ها متفاوت باشند ارتفاع ستون جیوه   مویینبرای لوله های غیردر آزمایش توریچلی ،  * 

 .   کندتغییر نمی

 

𝑃 

ℎ 

𝜃1 

𝜃2 

tan 𝜃 = 𝜌𝑔 →𝜃2 > 𝜃1⇔𝜌2 > 𝜌1 

𝑃𝐴 = 𝑃𝐵⟹ 𝑃0 = 𝜌𝑔ℎ 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

، فشار سنج   محصور شارهیکی از وسایل وسایل ساده برای اندازه گیری فشار   فشارسنج شاره ها)مانومتر(

𝑈  . شکل است 

 

 

 

 

* اگر فشار شاره بیشتر از فشار جو باشد فشار پیمانه ای مثبت و اگر فشار شاره کمتر از فشار جو باشد فشار  

 پیمانه ای منفی است .  

𝑃𝑔 = 𝑃 − 𝑃0 = ±𝜌𝑔ℎ 

 

را نشان  ایپیمانهفشارسنج همواره فشار  ❖

 می دهد . 

 

 

 

 

 

 

 ی اصل برنولشاره در حال حرکت و  

باشد درست مانند هوا که   تلاطمی و آشوبناک یا اییکنواخت و لایهتواند کند حرکت میوقتی شارژ حرکت می

ها مدل  برای پرهیز از پیچیدگی؛  وزد گاهی به صورت نسیمی ملایم و گاهی به صورت طوفانی پر انرژی می

𝑃𝐴 = 𝑃𝐵⟹𝑃 = 𝑃0 + 𝜌𝑔ℎ 

 

𝑃 − 𝑃0 = 𝜌𝑔ℎ 

 فشار مطلق گاز 

   𝑃𝑔پیمانه ای  فشار 

 فشار مطلق گاز 

 شناور

 درون شاره 

 غوطه ور 

 درحال ته نشین شدن 

 درحال صعود به سطح

𝐹𝑏 = 𝑊 

𝐹𝑏 = 𝑊 

 𝐹𝑏 < 𝑊 

 𝐹𝑏 > 𝑊 

 

ی
ور

شنا
ی 

رو
نی
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

های بدون تلاطم  کنیم در شارهای از یک شاره در حال حرکت و بدون تلاطم را بررسی میآرمانی و ساده شده

کنیم  افزون بر این فرض می ( .از شاره با گذشت زمان ثابت است نقطهعنی سرعت در هر )ی  حرکت شاره پایاست

 .    ندارد (گرانروی)و اصطکاک داخلی   (چگالی آن ثابت است ،  یعنی)شاره تراکم ناپذیر است 

 می یابد فشار کاهششاره ،   افزایش تندیدر مسیر حرکت شاره ، با 

𝐀 ∝ 𝐏 ∝
𝟏

𝒗
 

 صدق می کند.   در حال حرکتبرای شاره های  اصل برنولیو  ساکنبرای شاره های  اصل پاسکال *

*اصل برنولی را در حرکت دو قطار خلاف جهت هم ، فشار خون در آورت و سرخرگهای کوچک، بالهای هواپیما 

 و فوت کردن به بالای یک کاغذ میتوان مشاهده کرد. 

 رود . می  کمتراست به سمتی با فشار  بیشتر*به یاد داشته فشار از جایی که 

، حجم معینی از شاره   𝑡∆اگر در بازه زمانی   برای شاره های تراکم ناپذیر   شارهحجمی آهنگ شارش  

(∆𝑉 = 𝐴𝐿)  از مقطع ،𝐴   : این لوله عبور کند آهنگ شارش حجمی شاره برابر است با 

آهنگ  شارش  حجمی  شاره  =
 حجم  شاره 

زمان 
=
∆𝑉

∆𝑡
= 𝐴𝑣 

 

 

 معادله پیوستگی 

 

𝐴1𝑣1 = 𝐴2𝑣2 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 

*معادله ی پیوستگی برای  

شاره ای تراکم ناپذیر ، بدون  

چسبندگی و با جریان لایه ای  

 د تعریف می شو 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 
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  کتاب درسی 52تا  1 صفحات یریاض  م دهفیزیک خلاصه 

 گرد آورنده : محمد حسین فعلی  قلمچیآذر 14ویژه آزمون 
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 پریماه شادی  مؤلف :          آذر 14 آزمون          درسنامه شیمی دهم

 

 ی الکترون شی رسم آرا -قاعده آفبا 

گوناگون نشان  یها  ها از الکترون را در اتم هیرلایپر شدن ز  بیآفبا ترت قاعده

به گام است.   گام  ش یافزا ا یساختن  یبه معنا  یواژه آلمان (Aufbau) آفبا دهدیم

ها و   هیالکترونها را در لا  یر یاست که به کمک آن نحوه قرارگ ییدر واقع الگو

 میدهیاتم نشان م یها هیرلایز

 ها قبل از پر شدن ه یرلایز  یانرژ سطح

مقدار   n+lوابسته است. هرچه  n+ l و هم به  n هم به هیرلایهر ز یانرژ سطح

چند    ایدو  ی براn+lاست. اگر مقدار   شتر یب  هیرلایز ی داشته باشد انرژ یشتریب

بر   زیدارد قاعده آفبا ن یشتریب  یبزرگتر انرژ n با هیرلایباشد ز کسانی هیرلایز

از الکترون اشغال    زودتر  کمتر یانرژ  یدارا  هیرلایکه ز کندیم انیمبنا ب نیهم

خودشان  هی ها پس از اشغال شدن از الکترون در لا  هیرلایز یول شودیم

 .  نندینشیم

آن   ی برا  n+l  رایز شودیزودتر از الکترون اشغال م 3dهنسبت ب 4s: لمثا

 دارد ی کمتر یکوچکتر است و سطح انرژ 
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  یاما برا کندیم ینی ب  شیاتم اغلب عناصر را پ ی الکترون شی توجه قاعده آفبا آرا 

 ددارد. مانن یینارسا یاز عناصر جدول تناوب  یاتم برخ

Cu, Mo Ag ,Cr عناصر را به صورت  نیا یالکترون شیقاعده آفبا آراd⁴s²و 

d⁹s²شیآرا  شرفتهی پ یسنج فیط  یبه کمک روشها یول کندیم ینی ب ش یپ  

  d¹⁰s¹ وd⁵s¹کرده اند که به صورت  ن ییرا با دقت تع ییاتمها   نیچن  یالکترون

 . دارترندیحالت اتمها نسبت به حالت قبل پا  نیدر ا رایاست ز

 اتم  تیظرف  هیلا

الکترون   نی،جدول آخر یدر عناصر اصل یجدول دوره ا   یاصل یعنصرها در

  نیا  یآن و الکترونها تیظرف هیاتم لا  ی  هیلا  نیآخر شودیم  p ا ی s هیرلا یوارد ز

جدول   dو در عناصر واسطه دسته  ندیآیاتم به شمار م تیظرف   یالکترونها هیلا

.  شودیم d هیرلایزالکترون وارد  نی ، آخرdعناصر واسطه دسته )در یتناوب

ما قبل آخر است  هی لاd  ی  هیرلایآخر و ز هیلا s ی ه یرلایاتم شامل ز تیظرف  هیلا(

   ندیآ یبه شمار م تیظرف   یمجموعاً الکترونها ه یرلایدو ز نیا  یو الکترونها

 

 فشرده یالکترون  شیاتم به کمک آرا  تیظرف  هیلا نییتع

 

قبل از اتم   بیگاز نج  نیکتریفشرده از نماد نزد یالکترون شیآرا   نییتع  یبرا

  شیکه همانند آرا  یالکترون ش یاز آرا ی و بخش میریگیعنصر مورد نظر کمک م
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قبل از اتم مورد نظر است را با عبارت نماد  بیگاز نج  ن یکترینزد یالکترون

 م یکنیم نیگزیجا بیگاز نج  ییایمیش

 

  نیتر  یرونیالکترونها در ب  شیآرا  شینما لیفشرده به دل یالکترون ش یآرا تیاهم

آن رفتار    یاست که الکترونها  یا هیلا تیظرف  هیاست لا تی ظرف   هیبه نام لا هیلا

فشرده   یالکترون  ش یتوجه داشت در آرا دیالبته با. کنندیم ن ییاتم را تع ییایمیش

  تیظرف هیبرابر لا شودیم نوشته بی همواره هر آنچه که پس از نماد گاز نج 

 .ستین

 ی الکترون  شیدوره و گروه اتم به كمك آرا نییتع

 

 .میکنیم نییاتم دوره و گروه اتم را تع  یالکترون شیروش به کمک آرا  نیا در

 

 اتم   یدوره  نییتع

 

عدد  نیاشغال شده از الکترون در اتم = بزرگتر هیلا نی = شماره آخر دوره

 اتم   ی الکترون ش یدر آرا (n) یاصل یکوانتوم

 

 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 

 گروه اتم  نییتع

 

 s                              p    آخرین زیرلایه         

 

 d+s                      12+pشماره گروه           

 

 

 ،اتم به کمک دوره و گروه اتم  تیظرف هیلا  شیآرا نییتع

 

  تیظرف هیلا ش یبه کمک آن آرا میتوان یداده شود م یدوره و گروه عنصر چنانچه

 .میکن نیی اتم مورد نظر را تع 

 

گفت   توانیاتم برابر است و م یالکترون  یها هیاتم با تعداد لا یشماره دوره  .1

  مربوط اتم که یالکترون  ی  هیرلایز ای  هیلا نیآخر  (n) که شماره دوره با شماره

 .است کسانیاتم است  تیظرف هیبه لا
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 یباشد شماره   یتا دوازده جدول تناوب ک ی یاتم مورد نظر در گروهها اگر.2

اتم برابر است و اگر اتم مورد نظر در    یتیظرف ی گروه اتم با شمار الکترونها

باشد شماره گروه اتم برابر با شمار   ی جدول تناوب 1۸تا  1۳ یگروهها

 12به علاوه عدد   (تیظرف  هیلاp هیرلای ز)آخر اتم   هیلا p ی  هیرلا یز ی الکترونها

 رفتار شیمیایی اتم 

  نیا  انگریب  تیواقع  نی. اشوندیم افتی یبه شکل تک اتم عتی در طب بینج یگازها

دارند و از   یکم  اریبس  یریواکنش پذ  ایبوده   ریگازها واکنش ناپذ نیاست که ا

و  s²1آن   تیظرف ه یکه لا میبه جز هل)اتم ها   نیا  تیظرف هیدر لا  دارندیرو پا نیا

هستند.  s²p⁶  شی آرا یالکترون وجود دارد و دارا  ۸ (الکترون است  2 یدارا

اتمها ارتباط وجود دارد و   تیظرف  هیلا  ی الکترون  شیو آرا ی داریپا  نیب نیبنابرا 

  بیباشد همانند گاز نج ییهشت تا یاتم تیظرف   هیگفت اگر لا  توانیم یبه طور کل

صورت واکنش   ن یا ر یاست و در غ داریندارد و پا ی چندان ی ریآن اتم واکنش پذ

آن   تیظرف یهر اتم به تعداد الکترونها  ییایمیرفتار ش  نیبرا است. بنا ریپذ

رفتار آنها دانست.    ی مبنا توانیرا م بی گاز نج  شیبه آرا یابیدارد و دست یبستگ

به اشتراک    زیبا دادن الکترون گرفتن الکترون و ن توانندیدر واقع اتم ها م

 .گردند دارتریپاشوند تا  ییهشت تا ایبرسند  بیگاز نج کی ش یگذاشتن آن به آرا
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 ی نقطه ا - الکترون  ش یآرا

 

الکترون    شیبه نام آرا  یشیرفتار اتمها آرا ینی ب شیو پ  ح یتوض ی برالوویس 

 ییایمیشنماد  رامونیهر اتم، پ تیظرف ی ارائه کرد که در آن الکترونها  ینقطه ا

 .شود یداده م ش یآن با نقطه نما

سمت   کیرا از   ینقطه گذار   توانیهر اتم م یالکترون نقطه ا   شیرسم آرا   یبرا

  ریرا در ز یبعد ی عنصر آغاز کرد و نقطه ها ییایمیمانند سمت راست نماد ش

  رامونیپ ی طور دیپس از آن را با آن قرار داد. الکترون پنجم  یچپ و بالا سمت

 . دیعنصر قرار داد که هر یک به صورت جفت نقطه در آ ییایمینماد ش
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 تمارین 

  است و شمار الکترون های ظرفیتی آنl=0الکترون با  ۸دارای  Aاتم عنصر  -1

با کدام عنصر   Aبرابر است . عنصر   𝑮𝒂𝟑𝟏با شمار الکترون های ظرفیتی اتم 

 401جدول تناوبی هم گروه است ؟ تجربی 

1) Ag             2) ₁₃Al               ۳ )₄₂Mo                     4) ₃₉Y 

   4جواب : گزینه 

 تا  𝑮𝒂𝟑𝟏   :۳شمار الکترون های ظرفیتی اتم 

A: 1s²2s²2p⁶3s²3p⁶3d¹4s² 

  شودیسوم آن از الکترون پر م هیبار لا  نیاول  یکه برا یبا توجه به عنصر -2

 قلمچی                             جز..... درست هستند؛ به  ریز یهمه عبارتها

 

 .الکترون وجود دارد 11آن  تیظرف  هیدر لا( 1

 .قرار دارد یجدول تناوب 11در دوره چهارم و گروه  (2

 .اشغال شده از الکترون وجود دارد هیلا  ریز ۶در آن  (۳

 است. ۵4آن   یتیظرف   یالکترونها lو n( مجموع 4

 ۳ نه یگزجواب:
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است و   Cu شودی سوم آن از الکترون پر م هیبار لا نینخست ی که برا یعنصر

  تاس ر یآن به صورت ز ی الکترون ش یآرا

Cu: 1s²2s²2p⁶3s²3p⁶3d¹⁰4s¹ 

 .الکترون وجود دارد  11آن  تیظرف هی« درست در لا1» نهیگز

 .قرار دارد یجدول دوره ا  11و گروه  4« درست در دوره 2» نهیگز

 اشغال شده از الکترون وجود دارد. زیر لایه  7آن  « نادرست در۳» نهیگز
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 آن   
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 مؤلف: آترین صبا              آذر               41درسنامه زیست شناسی                    آزمون  

 1گفتار   3فصل 

 های آشکار در بسیاری از جانوراناز ویژگی  * نفس کشیدن  

 کشیم:چرا نفس می 

 ارسطو:  

 

 

 دانشمندان امروزی 

2می و بازدمی  نکته: در هر دو هوای د  2CO O    

 توسط دستگاه گردش مواد 

آوری خون تیره توسط دستگاه گردش  جمع   های بدن  یاخته   بدن  های  ارسال خون روشن به یاخته

ن روشن از  خروج خو    گیرددهد و از هوا اکسیژن می از دست می   2COخون تیره در شش    خون 

 شش  

 بیشتر نسبت به خون روشن دارد. 2COکمتر و   2O* خون تیره   

 

 شود. نفس کشیدن باعث خنک شدن قلب می ●

 یکسان دانستن هوای دمی و بازدمی از نظر ترکیب شیمیایی از است  دانست هوا مخلوطی از چند گنمی ●

دربارة ارتباط دستگاه تنفس و دستگاه گردش خون گفته ولی نه ارتباط پیچیدة میانشان اهمیت تنفس از آنچه  ●

 .است اتر ارسطو پنداشت فر 

 

 ست.پنداشت فراتر ااهمیت تنفس از آنچه ارسطو می ●

 کشف ارتباط میان دستگاه تنفس و گردش مواد  ●

 اکسید بیشتر نسبت به هوای دمیهوای بازدمی کربن دی اکسیژن بیشتر نسبت و هوای بازدمی وهوای دی ●
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 علت نیاز به اکسیژن  2

 گلوکز   +اکسیژن   +و فسفات   ADPاکسید  کربن دی  +آب   +ATPای:  * تنفس یاخته 

کار تبدیل شود و برای این   ATP* انرژی مواد مغذی مانند گلوکز باید ابتدا به انرژی ذخیره شده در  

 اکسیژن مورد نیاز است. 

 اکسید علت ضرورت دور شدن کربن دی 

  *2CO   دهد  با آب واکنش می   اسید  تولید کربنیک    کاهشpH     ها  پروتئین  تغییر ساختار  

 هااختلال در عملکرد پروتئین 

فرایندهای   از  بسیاری  پروتئین یاخته *  را  انجام می ای  باعث  پروتئین   اختلال در عملکرد  دهند  ها  ها 

 ست.ا  2Oتر از کاهش  خطرناک  2COافزایش   شود  ها می ها و بافت اختلال گسترده در کار یاخته

   2COگرهای  * شناسه 

 های عملکردی دستگاه تنفسیبخش

 بندی دستگاه تنفس )از نظر عملکرد(  تقسیم 

 

 بخش هادی وظایف 

 

2COرنگ آب آهک، بی ●
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

IM tIµU nj

 شیری رنگ 

2COرنگ برم تیمول بلو رقیق و آبی ●
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

IM tIµU nj

 رنگزرد  

 هانایژک –های فرعی نایژه  –های اصلی نایژه   –نای   –بینی  بخش هادی   ●

 ها حبابک  –ای های مبادله نایژک  ای بخش مبادله ●

 هدایت هوا به درون و بیرون دستگاه تنفس  ●

 غبار گرم و مرطوب کردن هوا  ها و ذرات گرد وسازی هوا از میکروبپاک ●
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 ا هپاکسازی هوا از میکروب 

 

 

 

 های مخاط مژک دار همه در یک جهت نیست. نکته: جهت زنش مژک 

 مرطوب کردن هوا:  

 ت مخاطی  به کمک ترشحا -

ها و خون  گازهای تنفسی تنها به صورت محلول در آب بین شش برای تبادل گازها ضروری است    -

 شوند.  مبادله می 

 گرم کردن هوا :  

 ها با دیوارة نازک به منظور گرم کردن هوا  شبکة وسیعی از رگ در بینی -

است  شبکة رگ   - نزدیک  بسیار  بینی  به سطح درونی  بیشتر  آسیب   ها  از سایر  آسان   پذیری  تر 

 شوند. نقاط دچار خونریزی می 

 

 

 پوست نازک مودار  ابتدای بینی  ●

 

 

 

مجاری  تا سراسر دار از اواسط بینی کمخاط مژ  ●

 هادی

 حاوی ترشحات با مواد ضد میکروبی ●

 هوا ضمن عبور هایبه دام انداختن ناخالصی ●

ها به سوی ها و هدایت ناخالصیحرکت ؟ مژک ●

 حلق 

شوند و یا در  ها به بیرون هدایت مییا ناخالصی ●

 شوند. معده توسط شیرة معده نابود می
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 شود:  بینی، دهان یا هر دو وارد حلق می  عبور ازهوا با  4

 ای گذرگاه ماهیچه  -

 کند. ور می هر هوا و هر غذا از آن عب  -

 شود در جلو نای و در عقب مری  در انتها به یک دو راهی ختم می  -

 حنجره:  

 در بالای نای   -

 کار مهم در تنفس:   2 -

 ( باز نگه داشتن مجرای عبور هوا  1

 ممانعت از ورود غذا به مجرای تنفسی      )اپی گلوت(( برچاکنای  2

 نای  

 ای غضروفی  لایة ماهیچه    ره از بیرون به سمت داخل: لایة بیرونی )مشترک با مری(های دیوا لایه 

 لایة مخاطی  لایة زیر مخاط  

 د. دهنکته( در لایة زیر مخاط غدد ترشحی وجود دارد و در مخاط نیز ترشحات رخ می 

مری در    دارد( شکل به شکل نعل اسب است )مجرای نای را باز نگه می Cنکته( غضروف دیوارة نای 

 است.   Cسمت دهانة حرف  
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 شود.  های بزرگ در مری با مشکل مواجه نمی بنابراین عبور غذا و لقمه 

 میزان ماهیچه   <ای دیوارة نای: میزان غضروف نکته( در لایة غضروفی ماهیچه

 ها:نایژه 

دارای غضروف حلقوی    های اصلی  نایژه   شود  ة اصلی تقسیم می نای در انتهای خود به دو شاخ  -

 )کامل(  

 های فرعی  نایژه  تر  تقسیم شدن به انشعابات باریک  شود  می  در نایژة اصلی به یک شش وارد -

 کاهش میزان غضروف   رویم  ی یش متر پهای باریکهمچنان که از نایژة اصلی به سمت نایژه  -

 ها  نایژک 

 ر غضروف ندارد. انشعابی از نایژه که دیگ  -

می نایژک   - غضروف  نداشتن  علت  به  شوند  ها  گشاد  و  تنگ  و    توانند  ورودی  هوای  مقدار  تنظیم 

 خروجی  

 نایژک انتهایی   ی  آخرین انشعاب نایژه در بخش هاد -

 ای:  بخش مبادله 

 شود.  وچکی به نام حبابک مشخص می ای با حضور اجزای کبخش مبادله  -

 نایژگی که روی آن حبابک وجود دارد.  ای نایژک مبادله  -
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 ها: حبابک  6

 ای  ساختار شبیه به خوشة انگور در انتهای نایژک مبادله  های حبابکی کیسه  -

 ای قرار دارد. در طول نایژک مبادله به صورت منفرد   -

 های حبابکی باهم برابر نیست.  ها و کیسهنکته( اندازة حبابک 

 ها وجود ندارد. در حبابک  رسد ای به پایان می دار در طول نایژک مبادله مخاط مژک 

 های درشتخوار )ماکروفاژ(:  یاخته  هادر حبابک 

 اند. دار گریخته نابودی ذرات گرد و غباری که از مخاط مژک  -

 خواری و حرکت  ویژگی بیگانه  -

 ند. شوهای حبابکی در نقاط دیگر بدن یافت می علاوه بر کیسه  -

 ها: های دیوارة حبابک یاخته 

 ( نوع اول:  1

 سنگ فرشی تک لایه   -

 تر  فراوان -

 :  ( نوع دوم2

 فراوانی کمتر   -

 دارای زوائدریز   -

 ترشح عامل سطح فعال سورفاکتانت   -

ww
w-
ka
no
on
-ir



 

7 
 

7 
 ها نیستند. های دیوارة حبابک خوارها جزء یاخته* درشت 

 عامل سطح فعال )سورفاکتانت(:  

 ها  تغییر حجم حبابک  دن  هنگام نفس کشی -

 مقاومت دو برابر باز شود.   پوشیده شده با آب  سطح در تماس با هوای حبابک   -

 ها  باز شدن آسان حبابک  کاهش کشش سطح   عامل سطح فعال   -

به    عدم ترشح عامل سطح فعال به حد کافی    آیند  در بعضی نوزادانی که زود هنگام به دنیا می   -

 کشند. زحمت نفس می 

 برقراری امکان تبادل گازها بین هوا و خون    ای خونی  ه احاطه شده توسط مویرگ   ها  اطراف حبابک * 

 غشای پایة مشترک میان:   نکته( مشاهدة 

 یاختة نوع اول  -

 یاختة نوع اول و دیوارة مویرگ   -

 یاختة نوع دوم و دیوارة مویرگ   -

 شود.  هیچگاه میان دو یاختة نوع دوم مشاهده نمی  -

تبادل  منظور  م   2COو    2O  به  این  است  لازم  خون،  و  هوا  و  ولکول میان  حبابک  دیوارة  از ضخامت  ها 

 مویرگ عبور کنند.  

ww
w-
ka
no
on
-ir



 

 به منظور کاهش مسیر عبور:   8

 فرشی تک لایه دارند.  های سنگ دیوارة حبابک و مویرگ یاخته  -1

 ای دیوارة حبابک و مویرگ در جاهای متعدد  هغشای پایة مشترک میان یاخته  -2

 حمل گازها در خون  

 اه تنفس:  همکاری دستگاه گردش مواد با دستگ

 ها          به کمک خون رساندن اکسیژن به یاخته -

 از بدن   2COخروج   -

 شوند. جا می بخشی اندکی از گازها به صورت محلول در خوناب جابه -

 ل اکسیژن:  حم

 بیشتر توسط هموگلوبین و اندک به صورت محلول در خوناب   -

 2Oتابع شیب غلظت   -

 رسد. ها میها جدا شده و به یاخته پیوندد و در مجاورت بافت به هموگلوبین می  2Oدر شش  

 :  2COحمل  

 به صورت محلول در خوناب، توسط هموگلوبین و بخش اعظم به صورت یون بیکربنات   کاند -
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-  2CO   می واکنش  آب  با  انیدراز  کربنیک  آنزیم  می توسط  تولید  را  اسید  کربنیک  و  به  کند  شود  که 

قرمز خارج شده و در  شود. یون بیکربنات از گویچة  سرعت به یون بیکربنات و یون هیدروژن تجزیه می 

جابه  می خوناب  مجاورت شش   2COشود.  جا  ت در  از  هوا  ها  به  و  شده  خارج  بیکربنات  یون    راه  رکیب 

 یابد. می 

 2COتابع شیب غلظت   -

می  اتصال  هموگلوبین  به  که  است  دیگری  مولکول  مونواکسید  همان    یابد  * کربن  اتصالش  جایگاه 

  در خون    2Oکاهش ظرفیت حمل   در صورت پیوستن به هموگلوبین   است    2Oجایگاه اتصال 

 گاز گرفتگی.   شود  می تنفس آن باعث مسمومیت   مرگ   ید بودن  در صورت شد
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